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AMERICAN SOCIETY OF AGRONOMY
Grand Challenge

Double global food, feed, fiber, 4F
and fuel production on existing
farmland within the 21st century

with production systems that:

m enable food security;
B use resources more efficiently;

B enhance soil, water, and
air quality, biodiversity, and
ecosystem health; and

m are economically viable and
socially responsible.



Was Sie erwartet:

« Woher kommt die Biomasse?

« Welche Biomasse brauchen wir?

 Wie nutzen wir die knappe Flache?
 Wo liegen wichtige Herausforderungen?

« Was konnte die Zukunft bringen?



@ Strahlungsnutzung durch

P AN R Nutzpflanzen:

"_ﬂ_.-' R ‘J vy “'-1.‘ |
- Breite X :

- Jahreszeit ' S, — Solarstrahlung
- Tageszeit Atmosphére

R, (100%) Staub, ' R, — Strahlungsangebot (100%)
Wolken .
""-\.._‘_‘_H‘-‘-‘-‘_H-.‘rrr._._,.r" 1|
1y (50%) E l, — PAR-Angebot (50%)
=V"| Bestand -
; UV,

|, — PAR-Absorption  (39%)

Reflexion, /) labs | Infrarot
Trans- §_ _/I\/‘
mission | B
Agross t) Effizienzverluste
' (andere Pigmente)

Atmung j

Agross — Brutto-Assimilation
(3.9%)

(nach Spedding, 1988) - -4 A — Netto-Assimilation (2.3%)

net



Alternative Photovoltaik?
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Was Sie erwartet:

e Welche Biomasse brauchen wir?



Energie- und Eiweil3quellen fir die menschliche Erndhrung
(FAO-Statistik 2013)

Nahrungsrohstoffe % Energie % Protein

Pflanzliche Produkte 82 60
- Getreide 45 39
- EiweiR- und Olsaaten 5 9
- Obst und Gemuse 7 7
Tierische Produkte 18 40
- Fleisch 8 18
Total 100 100

(= 2884 kcal / Kopf / Tag) (= 81,2 g/ Kopf/ Tag)




Bio-based Economy: feedstocks, processes and products
(without food & feed)

Processes T_Hi.’_gjah_a\sed products

Wood-based materials

Physical-mechanical
Filtration Destillation
Extraction Fragmentation
Crystallisation

Pulp & paper

1

‘ Platform & fine chemicals

Chemical
Pulping
Oxidation Esterification
Hydrogenation Hydrolysis
Etherification  Isomerisation
Polymerisation

Fibres

Lignocellulose

Oils & Fats Composites

Thermochemical Surfactants
Incineration  Gasification
Thermolysis  Pyrolysis .
Hydrothermal Lubricants
Other Complex biomolecules Polymers

(rubber, biosurfactants etc.)

Biotechnoioy T

Fermentation Biocenergy
Aerobic conversion (composting)
Anaerobic digestion (biogas)

Mixed bi , wasti -
ixed biomass, waste Biofuels

-
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Was Sie erwartet:

 Wie nutzen wir die knappe Flache?



Welt

\ 4

Landnutzung 2014
(FAO-Statistik)
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Percentages of arable land in the 1 km? pixel
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Fig. 2. Percentages of arable land within the 1 km? pixel (no arable land in white areas).

B. Stiirmer et al. / Land Use Policy 30 (2013) 570-581 11



Artengruppen im Ackerbau 2014
(FAO-Statistik)

Welt EU A

m Getreide
Leguminosen
Olsaaten

® Wurzel- und

Knollenfriichte
® Faserpflanzen
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Die 10 flaichenmaflig wichtigsten Feldfrtiichte
in Osterreich 2017

............................................................................................................................................

Winterweichweizen _ 254.343
Kornermais _ 209.476
Wintergerste - 85.959
Silo- und Griinmais - 82.188
Sojabohnen - 64.466
Triticale - 5§5.235
Sommergerste - 52.944

Ackerwiese, Ackerweiden
(Wechselgriinland, Egart) - 50.029

Kleegras - 48.437
Zuckerriiben - 42.792

Quelle: BMLFUW, AMA, Invekos-Daten
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Was Sie erwartet:

 Wo liegen wichtige Herausforderungen?
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Ertragsentwicklung wichtiger Feldfrichte
(Statistik Austria — Gruner Bericht 2017)
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Selbstversorgungsgrade mit ackerbaulichen Rohstoffen
(Statistik Austria — Gruner Bericht 2017)
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OSTERREICH Z 0 N
gkeitsstrategie
VERGEUDET sollten es maximal

SEINEN BODEN Hektar Fliche o 2,5 Hektar

werden in Osterreich taglich neu verbaut. sein.
Das entspricht der Flache von 31 FuBballfeldern.

| Pro Jahr
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Potenzial an Ernteriickstanden — Ertragsdaten 2014

Kornertrag HI** Strohertrag
1.000 t dt ha't 1.000 t

Getreide* 3323,6 57,3 0,50 3323,6
Kdérnermais 2334,4 107,9 0,43 3034,7
Kornererbsen 17,4 25,4 0,42 24,4
Ackerbohnen 21,5 28,0 0,33 42,9
Sojabohnen 118,1 27,0 0,33 236,3
Winterraps 198,1 37,6 0,26 574,4
Sonnenblumen 57,7 28,1 0,20 236,8

* aul3er Mais, Hirsen; ** Harvest Index It. Lit.

Aber:
Okologische Grenzen (25-50%), Bergungstechnik, Trocknungskosten!
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Ertragsvergleich konventionell vs. biologisch 2003-2016
(Bundesanstalt fur Agrarwirtschaft - Gruner Bericht 2017)

¥ Konventionelle Mengenertrage [t/ha] Trockengebiete 35,7
! Biologische Mengenertrage [t/ha]
-48%
-24%
7,8
-46% 59
]
-40%
-47% 10,0 KM sK

6,5

B
wWw

KM SK

WW = Weichweizen; KM = Kornermais; SK = Speiseerdépfel



Option Gentechnik zur Optimierung der Pflanzen
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Rate of leaf photosynthesis
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TRENDS in Plant Science

Figure |. Carbon assimilation capacity and grain yield calculated at each
increasing scale of crop hierarchy beginning with an assumed 50% increase in

(naCh SlnCIa”' et al, 2004) mRNA concentration.



Was Sie erwartet:

« Was konnte die Zukunft bringen?
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APSIM-Simulationen des Klimawandel-Effektes auf Weizen im Marchfeld
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Simulated grain yield (a) and grain protein concentration (b) under baseline (BL: 1981-
2010) and six future climate scenarios of three GCMs and two emission scenarios for

2035-2065 (Ebrahimi et al. submitted).
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Versorgungsprognose EU fur 2050

Currant Europsan (EUJ-27) total demand and production of cersals (FACSTAT, 204 4)
and projectad potantid future cersal demand and production by 2080 illustrating production surplu=sas and axport
potential. Future demand is projected to increase by 35% ralative to the year 2000 (see von Braun, 2008,
Msangi and Eosegrant, 2011) and futura production is projectad to increase by 50% until 2050

Cereals

2050

(Rotter & HOhn 2015)
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Schlussfolgerungen

Produktion von Nahrungs- und Futtermitteln — Teller & Trog:
Kernaufgabe, muss unter Berticksichtigung der Nachhaltigkeit weiter
intensiviert werden.

Rohstoffproduktion fir die stoffliche Verwertung — Tuch:

neben traditionellen Produkten (Fasern, Arznei- und Gewtrzpflanzen) in
Zukunft z. B. die Produktion vom Medikamenten (,gene pharming"),
Kunststoffen etc.. Recycling und Stoffkreislaufe sind essenziell.

Rohstoffproduktion fir die energetische Verwertung — Tank:
Im Energiemix der Zukunft bedeutend, aber nur als Erganzung zu anderen
Energietragern. Insbesondere “Endstation“ kaskadischer Biomasse-Nutzung.

Extensivierung und Produktionsaufgabe:

kann in einigen Regionen (z. B. im Gebirge, auf marginalen Boden) aus
0konomischen Grinden sinnvoll sein und sollte 6kologisch genutzt werden.
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ool zwischen absorbierter
Strahlung und Wachstum
sugar beet
TI:" 15}
E o potatoes
e i . 4 . N\
£ millet g —
3 10|~ /s barley Steigung
maizeﬁ(‘; Radiation Use Efficiency
Vs \(RUE) y
T & .
‘f” " sunflower
"g’ ] ] ]
0 0.5 1.0 1.5

Intercepted radiation (GJ m2)

Figure 4.15. The relation between dry biomass at harvest and radiation
intercepted throughout the growing season for several crops. Adapted
from Monteith (1977, the solid lines} with additional regressions for
millet (Craufurd & Bidinger, 1988), maize and sunflower (Kiniry et af.,
1989} and potatoes (Jefferies & MacKerron, 1989).
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RUE spiegelt die Konversionskosten wieder
(in g Glukose pro g Inhaltsstoff)

Some characteristics of the biosynthesis of 5 groups of organic compounds,
assuming that the least energy requiring pathways are followed (after Penning de Vries et al., 1989).

A B C=A+B D=1/C
compound biosynihesis costs fransport costs conversion costs CVF
gglucg! prod ggluc g’ prod gglucg’ prod gprod g gluc

fats 3.030 0.159 3.189 0.31
lignin 2.119 0.112 2.231 0.45
proteins 1.824 0.096 1.920 0.52
carbohydrates 1.211 0.064 1.275 0.78
organic acids 0.906 0.048 0.954 1.05
minerals (KCaP, ) 0.0 0.120 0.120 (8.3)

(Lovenstein et al., 1995)



Ber9|tSte||ungSketten fur Energie(Kaltschmitt und Hartmann, 2001)

Energiepflanzen Emtertckstands Crgan. Nebsnprodukts Organ. Abfalle
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Landnutzung 2014
(FAO-Statistik)

Area [in 10° ha]

Nutzungstyp Welt EU A
Gesamt 13009 424 3,3
Wald 4002 161 3,9
Landwirtschaft 4900 186 2,7
e Acker 1417 108 1,4

e Grasland 3316 65 1,3




Landnutzung 2014

(FAO-Statistik)


		

		Area [in 106 ha]



		Nutzungstyp

		Welt

		EU

		A



		Gesamt



		13009

		424

		8,3



		Wald

		4002

		161

		3,9



		Landwirtschaft

		4900

		186

		2,7



		· Acker

		  1417

		  108

		1,4



		· Grasland

		  3316

		  65

		1,3






Landnutzung durch ackerbauliche Kulturen 2014

(FAO-Statistik)

Anbauflachen [in 10° ha]

Art Welt EU A
Acker total 1417153 108193 1352
Getreide 721403 58371 828
Leguminosen 85191 1584 20
Olsaaten 301950 17241 145
Wurzel- und

Knollenfrichte 81881 1717 21
Faserpflanzen 35358 427 <1
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Landnutzung durch ackerbauliche Kulturen 2014

(FAO-Statistik)


		

		Anbauflächen [in 103 ha]



		Art

		Welt

		EU

		A



		Acker total




		1417153

		108193

		 1352



		Getreide

		  721403

		58371

		   828



		Leguminosen

		   85191

		   1584

		     20



		Ölsaaten

		301950

		 17241

		   145



		Wurzel- und Knollenfrüchte

		81881

		1717

		21



		Faserpflanzen

		   35358

		      427

		<1






Fruchtartenverteilung am Ackerland 2017

1.328.498 ha (= 100 %)

Brachfliche
3,9 %

tibrige Ackerfriichte
2,1%

Feldfutterbau
17,0 %

Getreide

C)].ﬁ'ﬁChtE 5 8, 5%

11,8 %

Hackfriichte
5,0 %

Kornerleguminosen
1,7 %

............................................................................................................................................

Quelle: BMLFUW, AMA, Invekos-Daten



Potenzial an Ernteriickstanden — Ertragsdaten 2014

Anbauflache Kornertrag HI** Strohertrag

1.000 ha 1.000 t dt ha't 1.000 t dt ha't
Getreide* 580,4 3323,6 57,3 0,50 3323,6 57,3
Kdérnermais 216,3 2334,4 107,9 0,43 3034,7 140,3
Kdrnererbsen 6,9 17,4 25,4 0,42 24,4 35,6
Ackerbohnen 7,7 21,5 28,0 0,33 42,9 56,0
Sojabohnen 43,8 118,1 27,0 0,33 236,3 53,9
Winterraps 52,7 198,1 37,6 0,26 574.,4 108,9
__Sonnenblumen 20,5 57,7 28,1 0,20 236,8 115,3

* aulRer Mais, Hirsen; ** Harvest Index It. Lit.

Aber:
Okologische Grenzen (25-50%), Bergungstechnik, Trocknungskosten!
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Stoffliche
Nutzung
von
Biomasse

| B2

ﬁ Stoffliche Nutzung nachwachsender Rohstoffe

S in der verarbeitenden Industrie Deutschlands 2008 www.bio-based.eu
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EINHEIMISCHE BIOENERGIEPOTENZIALE 2050

. Energieaus der
~ Landwirtschaft
| derzeit zu 2/3 ungenutzt

Energie aus Holz
derzeit zu 15 ungenutzt

Energie aus
Abfdllen

fast ausgeschopft

© FNR 2016




	Biomasse aus der Landwirtschaft für Teller, Trog, Tuch und Tank��Hans-Peter Kaul��
	Foliennummer 2
	Foliennummer 3
	Foliennummer 4
	Foliennummer 5
	Foliennummer 6
	Foliennummer 7
	Foliennummer 8
	Foliennummer 9
	Foliennummer 10
	Foliennummer 11
	Foliennummer 12
	Foliennummer 13
	Foliennummer 14
	Foliennummer 15
	Foliennummer 16
	Foliennummer 17
	Foliennummer 18
	Foliennummer 19
	Foliennummer 20
	Foliennummer 21
	Foliennummer 22
	Foliennummer 23
	Foliennummer 24
	Foliennummer 25
	Foliennummer 26
	Foliennummer 27
	Foliennummer 28
	Foliennummer 29
	Foliennummer 30
	Foliennummer 31
	Foliennummer 32
	Foliennummer 33
	Foliennummer 34
	Foliennummer 35

