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[Matt Palmer / Unsplash.]
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(a) Observed impacts of climate change on ecosystems
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(b) Observed impacts of climate change on human systems
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[Ocean Image Bank / The Ocean Agency]



Vier zukinftige Hauptrisiken

Erhebliche Zunahme von
Todesfallen durch und
Menschen mit Hitzestress.

Verlust von Okosystemen
und irreversible
Veranderung ihrer
Zusammensetzung.
Ausdehnung
waldbrandgefahrdeter
Gebiete.

Landwirtschaft

Erhebliche
Produktionsverluste
aufgrund von Hitze und
Dirre fur die meisten
europaischen Gebiete.

Insbesondere Mais
betroffen.

Wasserknappheit

In Stideuropa mehr als
ein Drittel der
Bevolkerung Wasser-
knappheit bei 2 °C GWL
ausgesetzt.

Bei 3 °C GWL verdoppelt
sich dieses Risiko in
Sudeuropa und nimmt
auch in Westmitteleuropa
stark zu.

: ;' g - ]

Uberflutungen

Die Risiken fur Menschen
und Infrastrukturen durch
Uberschwemmungen an
Kisten und entlang von
Flissen nehmen zu.

Uber 3 °C kdnnen sich
die Schaden durch
Uberflutungen, deren
Kosten und die Anzahl
der betroffenen
Menschen verdoppeln.



Hauptrisiko Hitze fur die menschliche Gesundheit

Projected heat stress risks for people in Europe Risk deciles
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Hauptrisiko Hitze fur Okosysteme

Species projected to remain in suitable climate conditions in Europe
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Hauptrisiko Landwirtschaft

Projected yield changes with climate change, altered crop management and associated water demand Rrcras (1.7°c gwL),

2055
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[AR6-WGlI, Figure 13.15]



Hauptrisiken Wasserknappheit und Uberflutungen am Beispiel Stadte

Risks of pluvial flooding, extreme heat and meteorological droughts

Projected changes in risk levels across the 65 largest European cities

Pluvial flooding

Increase in risk from pluvial flooding

is expected to be high to very high in
Northern Europe and some cities in

Western Central Europe

Unit: Additional events of exTreme
precipitation (i.e. p>P99) per year
compared to the period 1995-2014

Meteorological drought
Increase in risk from drought is
expected to be high in Southern
Europe, being high by mid cetunry
and very high by the end of the
century

Unit: Additional drought events per
decade compared to the peried
1995-2014
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Das Risiko von
Uberflutungen durch
Starkregen intensiviert
sich in Nordeuropa und
sowie West- und
Mitteleuropa.

Das Risiko von Dirre
intensiviert sich in
Sudeuropa und einigen
Stadten in West- und
Mitteleuropa.



Vier Hauptrisiken flr Europa

Key risks for Europe under low to medium adaptation
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The ember colour gradient indicates the
level of additional risk to society and
ecosystems as a function of global
temperature change. Confidence is
provided for the change of risk level at
given temperature ranges.



Anpassung in Europa

Effectiveness and feasibility of adaptation options
for water-related climate impacts and risk in Europe

Impact type

Flooding - Coast/River

‘ Flooding - Coast
Flooding - River

‘ Flooding - Pluvial

Water scarcity

Assessement score

Low Medium High

/= noflimited evidence

Adaptation option

Flood defenses (Protect)

Flood preparedness and early warning plans (Protect/Accommodate)
Planned relocation (Retreat)

No-build zone, restrict new developments (Avoidance)

Flood insurance (Supporting)

Ecosystem based (e.g. wetlands, oyster reefs) (Protect)

Sediment based (e.g. nourishment) (Protect)

Wet and dry proofing (Accommodate)

Ecosystem based (e.g. floodplain restoration, widening riverbed) (Protect)
Retention and diversion (Accommodate)

Wet and dry proofing (Accommodate)

Retention: green roofs (Accommodate)

Retention: parks (Accommodate)

Update drainage systems and pumps (Accommodate)

Supply: Storage (reservoirs)

Supply: Water diversion and transfer

Supply: Desalinization

Supply: Water reuse

Demand: Water saving and efficiency

Demand: Regulate distribution

Demand: Economic instruments

Demand: Land management and cover change

Monitoring and operational management, drought early warning systems

1 = Physically hampered in highly urbanized regions

2 = Low on preventing damage, medium on preventing fatalities.
3 = Availability of sand can hamper feasibility in Southern Europe
4 = In Southern Europe, no evidence for other parts of Europe
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» Es gibt bereits heute ein
wachsendes Spektrum an
Anpassungsoptionen in
Europa, viele mit hoher
Wirksamkeit und
Machbarkeit.

* Die meisten
Anpassungsoptionen an die
Hauptrisiken hangen von
begrenzten Wasser- und
Landressourcen ab.



Anpassungsbedarf Uberflutungen

Burning embers and illustrative adaptation pathways for inland and coastal flooding in Europe (Key Risk 4)

(a) Inland flooding risks (b) Adaptation pathways riverine flood risk
4°C
Flood defence
o Protect
& no Flood insurance
5 ¥C . .
g | ° | ° Now *
g . . Retention and diversion
g 2°C . Accomodate | (including ecosystem based)
% Wet and dry proofing
©
E 1°C e e No-build zones 1
38 B Retreat/avoid ) p; : E :
2 Planned relocation == adtine
0°C L1 ' >
River and River and Global warming level Low Medium High
pluvial flooding  pluvial flooding ) o ) o ) ) ) ) o
risks with risks with i. Continuing a protect pathway by strengthening existing dyke systems is cost-effective, but with regional variation in benefit
low to medium  high adaptation cost ratio. This comes with increasing path-dependency and residual risk (e¢¢).
acaplaon ii. In cities where there is no place or no support to further heighten structure, upstream retention and movable barriers
combined with an early warning system can be added (**).
Level of risk  Confidence ii. Natural retention and diversion of peak flows can reduce risk effectively and have co benefits for the environment and
B Ve high . S climate mitigation. A combination with flood defenses in highly urbanized regions can further reduce risk (+).
High LA N iv. Insurance can limit consequences of residual risk for people (+**).
Moderate Low —» High v. Wet and dry proofing can be taken at household level and can reduce residual risk as levees are raised (*).
| Undetectable vi. Planned relocation has been implemented locally to restore floodplain both pre and post-hoc events and can ultimately

remove risk (e+).

* Mostly flood defences and early warning.

[AR6-WGlI, Figure 13.32]



Anpassung in Europa

Progress of National Adaptation in Europe

Self-reported, 2018 Preparing theztgrn:for adaptation
- - . - Die Umsetzung von Anpassung in Europa
progress progress

erfolgt jedoch nicht im erforderlichen
Ausmal3, um die Risiken zu vermeiden.

No data available

StepE
Monitoring and evaluation of adaptation activities

Step B
Assessing risks and vulnerabilities to climate change

« Anpassung im privaten Sektor erfolgt v.a.
als Reaktion auf Extremereignisse, Anreizen
von Politik oder Druck von Aktionaren oder
Konsument:innen.

A

k ¥ " « Haupthindernisse sind begrenzte
Step D ‘ Step C
Implementing adaptation action ) Identifying adaptation options Ressourceny mangelndes Engagement’

unzureichende Mobilisierung von
Finanzmitteln, mangelnde politische Fuhrung
und geringes Dringlichkeitsbewusstsein.




Stadte

* Europaische Stadte sind Hotspots fir zahlreiche
Risiken wie steigende Temperaturen und extreme
Hitze, Uberschwemmungen und Durren.

« Klimaresiliente Entwicklung ist in européaischen
Stadten sichtbar, insbesondere in Form von grtiner
Infrastruktur, energieeffizienten Bauen und wenn ein
Zusatznutzen z. B. fur die Gesundheit und Biodiversitat
entstehen.




Moglichkeitsfenster (Windows of Opportunity)

Es ergeben sich mehrere Mdoglichkeitsfenster, um klimaresiliente
Entwicklung zu beschleunigen:

« entweder institutionalisiert (z. B. Budgetzyklen, politische Reformen und
Evaluierungen, Investitionszyklen) oder

* unerwartet (z. B. Extremereignisse, COVID-19-Erholungsprogramme).

Das Schliel3en der Anpassungsliicke erfordert ein Hinausgehen tber
kurzfristige Planung und Sicherstellen einer rechtzeitigen und angemessenen
Umsetzung

« Lange Vorlaufzeiten bei naturnahen und infrastrukturellen Ma3nahmen
sowie bei geplanter Umsiedelung erfordern die Umsetzung im
kommenden Jahrzehnt.

« Klimaresiliente Entwicklungspfade erfordern die Beriicksichtigung von
SDGs, Geschlecht und indigenem und lokalem Wissen.
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